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(§) Verfahren und Vorrichtung zum sauerstofffreien Verpacken von Produkt 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum sauerstofffreien Verpacken von Produkt 5, z. B. Le- 
bensmitteln, in Behalter 1. Es wird vorgeschlagen, unmittel- 
bar bevor und/oder nachdem das Produkt 5 in die Behalter 
eingefullt wird, in die Behalter 1 flussigen Stickstoff zu do- 
sieren. Derdurch Verdampfen desflflssigen Stickstoffs ent : 
stehende gasformige Stickstoff verdrangt den Sauerstoff 
aus den Behaltern 1. Die Behalter 1 werden anschlieSend in 
eine inerte Zone 7 uberfuhrt, in die gasformiger Stickstoff 
eingeleitet wird. SchlieSlich werden die Behalter 1 in der 
inert en Zone 7 verschlossen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum sauerstofffreien Verpacken von 
Produkt in Behalter, dadurch gekennzeichnet, daB 
unmittelbar bevor und/oder nachdem das Produkt 5 
in die Behalter eingefullt wird, in die Behalter f lussi- 
ger Stickstoff dosiert wird, anschlieBend die Behal- 
ter in eine inerte Zone uberfuhrt werden, in der 
inerten Zone gasformiger Stickstoff zugefuhrt wird . 
und die Behalter in der inerten Zone verschlossen 10 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Produkt unmittelbar nach der 
Dosierung des flussigen Stickstoffs in die Behalter 
eingefullt wird. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der fliissige Stickstoff in einer 
Menge dosiert wird, die ausreicht, nach Verdamp- 
fen des flussigen Stickstoffs die Behalter und das 
Produkt sauerstofffrei zu spiilen. 20 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der inerten Zone 
erwarmter gasformiger Stickstoff zugefuhrt wird 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit einem Transportband zur 25 
Aufnahme der Behalter, einer Einfulleinrichtung 
fur das Produkt und einer VerschlieBeinrichtung 
zum VerschlieBen der Behalter, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB entlang des Transportbandes (2) 
nacheinander eine mit einem Vorratsbehalter fur 30 
flussigen Stickstoff verbundene Dosiereinrichtung 
(3) fur flussigen Stickstoff und ein unter Inertbedin- 
gungen gehaltener Tunnel (7) angeordnet sind, Zu- 
fuhrleitungen (8) fur gasformigen Stickstoff mit 
dem Innenraum des Tunnels (7) verbunden sind und 35 
die VerschlieBeinrichtung (9) innerhalb des Tunnels 
(7) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor oder zwischen der Dosiereinrich- 
tung (3) fur flussigen Stickstoff und dem Tunnel (7) 40 
die Einfulleinrichtung (4) fur das Produkt angeord- 
net ist* 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tunnel (7) eine Lange von 
ca. 0,5 bis 3 m aufweist 45 

. . Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum sauerstofffreien Verpacken von Produkt 50 
in Behalter. 

Bei einigen Produkten, insbesondere Lebensmittel- 
produkten, ist es vorteilhaft, sie unter AusschluB von 
Sauerstoff aufzubewahren, urn z.B. deren Haltbarkeit 
sicherzustellen. Es sind verschiedene Verfahren be- 55 
kannt, um innerhalb einer Packung eine sauerstofffreie 
Atmosphare zu schaffen. 

Eine ubliche Verpackungsmethode besteht z.B. darin, 
die Packung zu evakuieren und anschlieBend zu Ver- 
schlieBen. Dies ist jedoch nur mit flexiblen Packungen 60 
durchftihrbar, da sonst durch aufgrund des Vakuums 
auftretende Krafte eine Beschadigung der Packung 
leicht moglich ist AuBerdem ist diese Methode mit ei- 
nem enormen apparativen Aufwand verbunden. Es sind 
aufwendige Vakuumkammern und mindestens eine lei- 65 
stungsfahige Vakuumpumpe erforderlich. Uberdies er- 
geben sich Probleme bei Produkten mit niedrigsieden- 
den Aromastoffen, wie z.B. Kaffee, da diese dann auf- 



grund des Vakuums dem Produkt verlorengehen. 

Eine Weiterentwicklung der genannten Methode be- 
steht darin, die evakuierte Packung mit inertem, sauer- 
stofffreiem Gas ruckzubegasen und anschlieBend zu 
verschlieBen. Damit kahn diese Methode dann auch zum 
Abpacken von Produkt in starren Behaltern verwendet 
werden. 

Eine andere Verpackungsmethode sieht ein Spulen 
der Packung mit einem inerten, sauerstofffreien Gas 
vor. AnschlieBend wird die Packung verschlossen. Mit 
stuckigem Produkt gefuilte Packungen werden jedoch 
im nachhinein durch Spiilung mit inertem Gas in ange- 
messener Zeit nicht mit ausreichender Sauerstofffrei- 
heit erhalten. 

SchlieBlich ist es auch bekannt, eine sauerstofffreie 
Atmosphare innerhalb der Packung durch Sauerstoff- 
bindung in der Packung mit Chemikalien zu erreichen. 
Diese Methode ist jedoch bei Lebensmittelpackungen 
z.B. aufgrund unsachgemaBer Verwendungsmoglichkei- 
ten der Chemikalien durch Kinder bedenklich. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art so auszugestalten, daB eine sauerstofffreie Ver- 
packung von Produkten auf einfache und wirtschaftli- 
che Weise erfolgt, ohne daB die genannten Nachteile 
bisheriger Verfahren auf treten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB unmittelbar bevor und/oder nachdem das Produkt 
in die Behalter eingefullt wird, in die Behalter flussiger 
Stickstoff dosiert wird, anschlieBend die Behalter in eine 
inerte Zone uberfuhrt werden, in der inerten Zone gas- 
formiger Stickstoff zugeftthrt wird und die Behalter in 
der inerten Zone verschlossen werden. 

Wesentlich und neu an der Erfindung ist die Verwen- 
dung von flussigem Stickstoff in Verbindung mit einer 
inerten Zone zum sauerstofffreien Verpacken von Pro- 
dukten. Eine entscheidene Rolle spielt dabei, daB flussi- 
ger Stickstoff eine hohe Verdampfungsgeschwindigkeit 
aufweist und aus geringen Flussigstickstoffmengen 
beim Verdampfen ein groBes Gasvolumen entsteht So 
entsteht aus 1 g flussigem Stickstoff ein Gasvolumen 
von etwa 0,85 1 gasformigen Stickstoffs. 

ErfindungsgemaB wird in die zur Verpackung des 
Produkts vorgesehenen Behalter flussiger Stickstoff 
eingefullt Unmittelbar vor oder nach diesem Verfah- 
rensschritt wird das Produkt in die Behalter eingegeben. 
Durch den Kontakt des flussigen Stickstoffs mit dem 
Produkt verdampft der flussige Stickstoff rasch, so daB 
das entstehende groBe Gasvolumen an Stickstoffgas 
den Sauerstoff aus den Behaltern verdrangt. In der 
nachfolgenden inerten Zone wird durch Zufuhr von 
Stickstoff verhindert, daB vor dem VerschlieBen Luft- 
sauerstoff in die Behalter eindringen kann. Anschlie- 
Bend werden die Behalter innerhalb der inerten Zone 
verschlossen. 

Vorteilhafterweise wird das zu verpackende Produkt 
unmittelbar nach der Dosierung des flussigen Stickstoffs 
in die Behalter eingefullt Dadurch wird erreicht, daB der 
flussige Stickstoff durch intensiven Kontakt mit dem 
Produkt rasch verdampft und der entstehende gasformi- 
ge Stickstoff den Sauerstoff aus Produkt und Behalter 
verdrangt 

ZweckmaBigerweise wird der flussige Stickstoff in ei- 
ner Menge in die Behalter eingefullt, die ausreicht, nach 
Verdampfen des flussigen Stickstoffs die Behalter und 
das Produkt sauerstofffrei zu spulen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
wird in der inerten Zone auf 40 bis 80° C erwarmter 
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gasformiger Stickstoff zugefuhrt Dadurch wird die den 
Behaltern beim Verdampfen des flussigen Stickstoffs 
entzogene Warme wieder ersetzt Unterbliebe diese 
MaBnahme, so karae es nach Temperaturausgleich zu 
meist unerwunschten Druckerhohungen in den Behal- 5 
tern. 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren wird ein sau- 
erstofffreies Verpacken von "Produkt in Behaltern er- 
reicht, ohne daB aufwendige Apparaturen, wie z.B. Va- 
kuumpumpen und Vakuumkammern, erforderlich wa- 10 
ren. Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird inner- 
halb kurzer Zeit eine sauerstofffreie Atmosphare in den 
Behaltern geschaffen, die auch eine Verpackung und 
Aufbewahrung von sauerstoffempfindlichen Produkten 
gewahrleistet Auf diese Weise konnen z.B. Lebensmit- 15 
tei vor Oxidationsprozessen dauerhaft geschutzt wer- 
den, so daB ihre Haltbarkeit verbessert wird. 

Die Erfindung eignet sich besonders zum Verpacken 
von stuckigen Giitern, wie zB. Nussen, Granulaten eta, 
m Metallbehaltern oder Kombidosen. 20 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
besteht aus einem Transportband zur Aufnahme der 
Behalter, einer EinfuUeinrichtung fur das Produkt und 
einer VerschlieBeinrichtung zum VerschlieBen der Be- 
Miter. 25 

ErfindungsgemaB sind bei einer derartigen Vorrich- 
tung entlang des Transportbandes nacheinander eine 
mit einem Vorratsbehalter fQr flussigen Stickstoff ver- 
bundene Dosiereinrichtung und ein unter Inertbedin- 
gungen gehaltener Tunnel angeordnet Ferner fuhren in .30 
den Innenraum des Tunnels Zufuhrleitungen fur gasfor- 
migen Stickstoff. Die VerschlieBeinrichtung ist inner- 
halb des Tunnels angeordnet 

ZweckmaBigerweise ist die EinfuUeinrichtung fur das 
Produkt zwischen der Dosiereinrichtung fur flussigen 35 
Stickstoff und dem Tunnel angeordnet 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, daB der Tunnel 
eine Lange von ca. 0^ bis 3 m aufweist 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in ei- 
ner Zeichnung schematisch dargestellten Ausfuhmngs- 40 
beispiels naher erlautert: . 

Die Figur zeigt eine schematische Darstellung des 
Verfahrensablaufs beim erfindungsgemaBen sauerstoff- 
. freien Verpacken von Produkt in Behaltern. 

Die zur Verpackung vorgesehenen Behalter werden ,45 
an einem Transportband 2 verschiedenen Verfahrens- - 
schritten zugefuhrt. In einem ersten Verfahrensschritt 
wird fliissiger Stickstoff aus einer Dosiereinrichtung 3 
. Ober Leitung 10 in einer Menge von 10 g in einen Behal- 
ter 1 eingefiillt Das Transportband 2 befordert den Be- 50 
halter 1 weiter zu einer EinfuUeinrichtung 4 fur das zu 
verpackende Produkt 5. Dort wird das Produkt 5 in den 
Behalter 1 eingegeben. AnschlieBend wird am Behalter 
1 eine Deckelfolie 6 festgepunktet In einer nachfolgen- 
den als Tunnel 7 ausgebildeten inerten Zone wird auf 55 
60° C erwarmter gasformiger Stickstoff iiber Leitungen 
8 zugefuhrt Das Transportband 2 befordert den Behal- 
ter 1 durch den Tunnel, der eine Linge von 2 m aufweist, 
hindurch. Kurz vor Verlassen des Tunnels wird der Be- 
halter 1 noch innerhalb des Tunnels durch eine als Ver- 60 
siegelungseinrichtung ausgebildete VerschlieBeinrich- 
tung 9 verschlossen. 
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